8.1. Zadania na dowodzenie

B Twierdzenie matematyczne i jego dowdd

Np.
Jedli ostatnia cyfra liczby naturalnej jest 5,
to ta liczba jest podzielna przez 5.

Twierdzenie matematyczne to zdanie, ktérego
prawdziwos$¢ mozna udowodnic.

W kazdym twierdzeniu wyrézniamy dwie czesci:
zalozenie i teze.

Jesli zalozenie, to teza.

Wskazanie zalozenia i tezy czesto pomaga w przeprowadzeniu dowodu:
o zalozenie to fakty, z ktérych mozemy korzysta¢ podczas dowodzenia (,,dane”),
« teza to fakt, do ktérego mamy doj$¢ w naszym rozumowaniu (,,szukane”).

Co zrobi¢, zeby udowodnié¢ wtasnosci liczb

s N N N
Wykonaj obliczenia Zapisz w postaci Wykonaj przeksztatcenia
o chTamlG wyrazenia algebraicznego algebraiczne
« wylacz (whacz) czynnik przed « opisz rozwazang wlasno$¢ » przeksztal¢ wyrazenia
(pod) znak pierwiastka liczb za pomocg wyrazenia « wykonaj dzialania
« wykonaj dziatania na potegach algebraicznego « zredukuj wyrazy podobne
L Zobacz Przyklady 2, 3. Zobacz Przyklad 4. Zobacz Przyklad 4.
> AN J J
i
N
8 Najbardziej uzyteczne narzedzia przy dowodzeniu wtasnosci liczb
=
2
< Podstawowe wzory Podzielnosé Szacowanie
<Zt « dzialania na potegach (s. 58) « cechy podzielnosci (s. 12) » zasady zaokraglania liczb (s. 21)
> « dziatania na pierwiastkach (s. 65) o dziatania na liczbach « dzialania na liczbach dodatnich,
<D( « kolejno$¢ wykonywania dziatan parzystych, nieparzystych ujemnych
ﬁ Zobacz Przyklady 2, 3. Zobacz Przyklady 4, 5. Zobacz Przyktad 1.
0
Co zrobié, zeby udowodni¢ wtasnosci figur
e N O N O N
Wykonaj rysunek Oblicz lub przeksztat¢ Dorysuj przydatny element
« wprowadz wygodne oznaczenia o zapisz potrzebne wzory « uzupelnij dany rysunek,
« oznacz znane katy, boki itp. i zaleznosci aby pokaza¢ podane zalezno$ci
» wyrdznij réwne katy, odcinki o przeksztal¢ wzory lub uzy¢ odpowiednich wzoréw
« uzyj réznych grubosci lub « wykonaj obliczenia
rodzajow linii
Zobacz Przyklad 9. Zobacz Przyklady 6, 7, 8. Zobacz Przyklad 8.
N J AN J

s o N : : N : N
Pojecia geometryczne Witasnosci figur i bryt Wzory i fakty
« réwnoleglos¢, prostopadiosé (s. 91) « wielokaty (s. 91, 92, 93) « suma katoéw w tréjkacie (s. 92)
« rodzaje katow (s. 90) « graniastostupy (s. 128, 129) « twierdzenie Pitagorasa (s. 104)
« obwdd, pole, objetos¢ (s. 111, 129, « ostrostupy (s. 141, 142) « cechy przystawania figur (s. 94)
142) « pola i obwody figur (s. 111)
« przystawanie figur (s. 94) « pola i objetosci bryl (s. 129, 142)
Zobacz Przyklady 7, 9, 10. Zobacz Przyklady 6, 7, 8, 10. Zobacz Przyklady 6, 7, 8.
. J J J
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Przyktady i ¢éwiczenia

8.1. Zadania na dowodzenie

PRZYKLAD 1

W wyrazeniach A i B niektére cyfry zastgpiono
gwiazdkami. Uzasadnij, ze warto$¢ A jest mniejsza
od wartosci B.

A= 8% 4 8kx + Bk, B = 2xx 5%
Rozwigzanie

Zauwazmy, ze:
o 8% <90, 8%x <900 i 8x*x <9000, wigc
A <90 + 900 + 9000 = 9990 < 10 000.

o 26 >200 i 5% =50, wiec
B >200-50 = 10000, czyli 10000 < B.

Zatem A < 10000 < B, czyli A <B.

[CWICZENIE 1]

Bez wykonywania dokladnych obliczen uzasadnij,
ze warto$¢ sumy 99 + 198 + 297 + 396 jest
mniejsza od 1000.

Danesqliczbyx=«/ﬁ—«/ﬁ1y=m+@.

Uzasadnij, Ze s3 one rowne.

Rozwigzanie

Mamy:

x=+v605—-y125=4y/121-5—-4/25-5 =
=11y5-5/5 =645

y=v20+y/80=y4-5+y16-5=2/5+4y5=
=6ﬁ

Zatem x = y.

\\/ N

Dane sa liczby a = /16 +3/54 i b=3/2+3/128.
Uzasadnij, ze s3 one rdwne.

PRZYKLAD 3

Na osi liczbowej wskazano potozenie dwdch liczb:
) . . .
231 77 oraz zaznaczono kropkami trzy inne liczby.

Uzasadnij, ze jedna z liczb oznaczonych kropka jest
catkowita.

[\S)

1
3

Rozwigzanie

Odcinek osi liczbowej od 2% do 7% jest podzielony
na cztery jednakowe odcinki dtugosci
1

2 NNyl ,_16., _4_ .1
(72-28):a=50:a=2014=2=1]

Kolejnymi kropkami oznaczono wigc liczby:

1, ,1_,2
2§+1§—33,
2, 1
3§+1§—5,
1_ 1
5+1§—63.

Liczba oznaczona srodkowg kropka jest catkowita.

W N

Na osi liczbowej wskazano potozenie liczb 19 i 84
oraz zaznaczono kropkami cztery inne liczby.
Uzasadnij, ze jedna z liczb oznaczonych kropka jest
podzielna przez 3.

e
N
>
)
>
Z
>
P
>
O
o)
2
o
o
N
m
=
m

169



0
Z
L
N
)
o
=
o
a
<
P
<
P
<
a)
<
N
0

170

[l PRZYKLAD 5

[l PRZYKLAD 6

Zadania na dowodzenie

[l PRZYKLAD 4

Uzasadnij, ze jesli od liczby trzycyfrowej
odejmiemy sumg jej cyfr, to otrzymany wynik jest
podzielny przez 3.

Rozwiazanie
b i jednosci ¢ mozna zapisa nastepujaco:
100a + 10b + c.

Po odjeciu od niej sumy jej cyfr mamy:
100a+ 10b+c—(a+ b+ ¢) =99a + 9b.

jest suma liczb podzielnych przez 3.

Liczbe trzycyfrowg o cyfrze setek a, cyfrze dziesiatek

Otrzymana liczba jest podzielna przez 3, poniewaz

Uzasadnij, Ze aby obliczy¢ 25% pewnej liczby
dodatniej, wystarczy wzia¢ polowe tej liczby
i z otrzymanego wyniku znéw wzig¢ potowe.

Ocen, czy prawdziwe jest stwierdzenie:

Srednia arytmetyczna dwoch liczb parzystych jest
liczbg parzystg.

Rozwigzanie

Kiedy mamy oceni¢ prawdziwos¢ stwierdzenia,
warto rozwazyc¢ istnienie kontrprzykladu, czyli
przyktadu pokazujacego, ze dane zdanie nie jest
prawdziwe.

To stwierdzenie nie jest prawdziwe. Na przyktad
$rednia arytmetyczna liczb parzystych 41 6 jest

réwna # =5, czyli nie jest liczbg parzysta.

| CWICZENIE 5

Ocen, czy prawdziwe jest stwierdzenie:

Srednia arytmetyczna dwéch liczb nieparzystych jest
liczbg nieparzystg.

Uzasadnij, ze czworokat ABCD przedstawiony na
rysunku jest deltoidem.

)

D____—

Rozwigzanie

Deltoid to czworokat, ktéry ma dwie pary
sasiednich bokéw réwnej dtugosci.

Uzasadnimy, ze |BA|=|BC|i|DA|=|DClI.
Czworokat umieszczony jest na tle kwadratowej
siatki. Przyjmijmy, ze kwadraty tworzace te siatke
majg bok dlugosci 1. Woéwczas:

|IBA|=10 i |BC|=+6%*+8%* =100 = 10,

czyli |BA|=|BCl.

IDA|=/52+5%=/50 i IDC|= 7%+ 1% = /50,
czyli |IDA|=|DCl|.

Czworokat ma dwie pary sasiednich bokow
réwnych, wiec jest deltoidem.

Uzasadnij, ze czworokat ABCD przedstawiony na
rysunku jest deltoidem.
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Materiat pochodzi z serii Teraz Egzamin ésmoklasisty.
Wiecej éwiczen znajdziesz w naszych publikacjach.
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Zawierajg niezbedna teorie, wskazowki
i zadania typu egzaminacyjnego.
Pomagaja krok po kroku wycwiczy¢
umiejetnosci sprawdzane na egzaminie.

ZGODNE Z WYTYCZNYMI CKE
ARKUSZE
Pozwalaja oswoic sie z formg egzaminu,
sprawdzi¢ poziom przygotowania

i wypracowac skuteczne strategie
egzaminacyjne.
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